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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Drucken von digitaler Bildinformation 



(57) In einerTintenstrahldruckvorrichtung ist ein fur 
densitometrische bzw. farbmetrische Messaufgaben 
ausgelegter und mit hoher ortlicher Auflosung abtasten- 
der Remissionssensor (S) vorgesehen. der fur diverse 
fotoelektrische Messaufgaben eingesetzt wird. 

In einer ersten Anwendung werden mittels des Sen- 
sors die Begrenzungsranderdes Bildtragers (M) erfasst 
und das Drucken der ausserhalb der Begrenzungsran- 
der des Bildtragers liegenden Bildpunkte des digitalen 
Bilds unterdruckt. Auf diese Weise ist die Herstellung 
von randlosen Bildern ohne Vergeudung von Drucktin- 
ten moglich. 

In einerzweiten Anwendung wird der Sensor (S) zur 
fotoelektrischen Abtastung bzw. Ausmessung von mit- 



gedruckten Druckkopf-Testmustern verwendet. Durch 
Analyse der dabei erzeugten Messwerte mittels geeig- 
neter Algorithmen konnen der Funktionszustand des 
bzw. der Druckkopfe (H) der Druckvorrichtung festge- 
stellt und entsprechende Massnahmen eingeleitet wer- 
den. Auf diese Weise kann die Produktion von Aus- 
schuss zuverlassig verhindert werden. 

In einer weiteren Anwendung wird der Sensor (S) 
auch zur Ausmessung von mitgedruckten Farbtestmu- 
stern eingesetzt. Durch Analyse der dabei ermittelten 
Messwerte und Vergleich mit entsprechenden Refe- 
renzwerten lassen sich rechtzeitig Veranderungen der 
Farbwiedergabequalitat messtechnisch erkennen und 
durch geeignete Massnahmen korrigieren. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum bildelementweisen Drucken von digi- 
taler Bildi information auf einen flachigen Bildtrager ge- 
mass dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1 
bzw. des unabhangigen Anspruchs 13. 
[0002] Die Herstellung von korperlichen Bildern von 
digitalen Vorlagen erfolgt in zunehmendem Masse im 
Druckverfahren, wobei in aller Regel Tintenstrahldruk- 
ker eingesetzt werden. Ein fur solche Zwecke typischer 
Hochleistungstintenstrahldrucker istz.B. in der EP-A 1 
009 158 beschrieben. 

[0003] I n der fotograf ischen I ndustrie werden vielf ach 
randlose Bilder gewunscht. Bei Verwendung von Tinten- 
strahldruckern istdies aber mit einigen heute noch nicht 
ganz zufriedenstellend gelosten Problemen verbunden. 
Eine haufig angewandte Methode zur Herstellung von 
randlosen Bildern besteht darin, das zu druckende Bild- 
format etwas kleinerals das Bildtragerformatzu wahlen, 
also Bildermit unbedrucktem Rand zu produzieren, und 
dann die unbedruckten Rander wegzuschneiden. Diese 
Methode erfordert relativ aufwendige Schneideopera- 
tionen und erzeugt zudem unerwiinschten Bildtrager- 
Abfall. Bei einer anderen gangigen Methode wird das 
zu druckende Bildformat etwas grosser als das Bildtra- 
gerformatgewahlt. Dabei wird dann aber Drucktinte ver- 
geudet, undausserdem besteht Verschmutzungsgefahr 
durch die ausserhalb des Bildtragers applizierten 
Drucktinten bzw. ist die Entfernung der ausserhalb des 
Bildtragers applizierten Drucktinten relativ aufwendig. 
[0004] Ein weiteres Problem bei Tintenstrahldruckern 
besteht in der Verstopf ungsgefahr der einzelnen Dusen 
der Druckkopfe. Es ist zwar moglich, die Druckdusen 
durch haufiges Spiilen oder sonstiges Reinigen durch- 
gangig und damit funktionsfahig zu halten, jedoch wird 
dabei relativ viel Drucktinte verbraucht. Ausserdem wer- 
den durch die haufige Reinigung die Druckkopfe fruh- 
zeitig abgenutzt und muss der Druckvorgang relativ 
haufig unterbrochen werden. Es ist auch schon be- 
kannt, von Zeit zu Zeit spezielle Testmuster mitzudruk- 
ken, anhand welcher visuell oder durch fotoelektrische 
Abtastung und Analyse der Abtastsignale erkannt wer- 
den kann, ob und ggf. welche Druckdusen ausgefallen 
sind. Einevisuelle Inspektion ist fur Hochleistungsprin- 
ter wegen der Gefahr der Produktion grosser Mengen 
von Ausschuss ungeeignet. Die bekannten automati- 
schen Systeme mit fotoelektrischer Abtastung sind nur 
fur relativ grosse Druckpunkte (Tintentropfchen) und ei- 
ne relativ kleine Anzahl von Druckdusen ausgelegt und 
damit fur moderne Hochleistu ngsdrucker mit sehr hoher 
Auflosung und einer entsprechend grossen Anzahl von 
sehrfeinen Druckdusen nicht geeignet. 
[0005] Hochleistungs-Tintenstrahldrucker besitzen 
eine Mehrzahl von Druckkopfen, welche in aufwendiger 
Weise exakt gegenseitig ausgerichtet sein und werden 
mussen, da es bei Fehljustierung zu sichtbaren Storun- 
gen im Druckbild kommt. Ebenso werden sichtbare Sto- 



rungen durch Fehllagen von Druckpunkten aus einzel- 
nen Druckdusen und durch unterschiedliche Grossen 
der Druckpunkte aus einzelnen Druckdusen verursacht. 
Letztere konnen zwar durch Drucken in mehreren 

5 Durchgangen in gewissen Grenzen ausgemittelt (korri- 
giert bzw. kompensiert) werden, jedoch reduziert sich 
dadurch die Druckgeschwindigkeit erheblich. 
[0006] Ein weiteres Problem bei Tintenstrahldruckern 
besteht in der korrekten Farbwiedergabe, welche durch 

10 Veranderungen des Bildtragermaterials, der Drucktin- 
ten, der Druckkopfcharakteristiken und durch Umge- 
bungseinfliisse wie Temperatur und Luftfeuchtigkeit 
Schwankungen unterworfen ist. Durch Beschrankung 
der Anzahl eingesetzter Bildtragermaterialien (Druck- 

15 medien, Drucksubstrate) und sorgfaltige Profilierung je- 
der Kombination von Druck-Modus und Bildtragermate- 
rial kann zwar eine exakte Farbwiedergabe erreicht wer- 
den, diese wird aber durch einen Verlust an Flexibility 
hinsichtlich der einsetzbaren Bildtragermaterialien und 

20 Drucktinten erkauft. Wenn ein neues Bildtragermaterial 
hinzukommt, muss fur dieses erst aufwendig und unter 
Einsatz von speziell geschultem Fachpersonal ein neu- 
es Profil erstel It werden. 

[0007] Durch die vorliegende Erfindung soli in erster 

25 Linie das Problem der Herstellung von randlosen Bil- 
dern auf einfache und okonomische Art und Weise ge- 
lost werden. Insbesondere soil es dabei weder zu Ver- 
schnitt von Bildtrager noch zur Vergeudung von 
Drucktinten kommen. Ein weiteres Ziel der Erfindung 

30 besteht darin, mit der Losung des Problems der Herstel- 
lung von randlosen Bildern gleichzeitigauch die Voraus- 
setzungen zu schaffen, auch die anderen oben ange- 
sprochenen Schwierigkeiten bei Tintenstrahl- und ver- 
gleichbaren Druckern in den Griff zu bekommen. 

35 [0008] Die Losung dieser der Erfindung zugrundelie- 
genden Aufgaben ergibt sich durch das erfindungsge- 
masse Druckverfahren und die entsprechende erfin- 
dungsgemasse Druckvorrichtung gemass den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 

40 1 bzw. des unabhangigen Anspruchs 13. Besonders 
zweckmassige und vorteilhafte Ausgestaltungen sind 
Gegenstand der jeweils abhangigen Anspriiche. 
[0009] Gemass einem Hauptaspekt der vorliegenden 
Erfindung werden also mittels eines vorzugsweise foto- 

45 elektrischen Sensors die Begrenzungsrander des Bild- 
tragers erfasst und das Drucken der ausserhalb der Be- 
grenzungsrander des Bildtragers liegenden Bildpunkte 
des digitalen Bilds unterdruckt. Bei ausreichend genau- 
er Erfassung der Begrenzungsrander kann auf diese 

50 Weise ohne Vergeudung von Drucktinten randlos ge- 
druckt werden. Es versteht sich, dass das Format des 
zu druckenden Bilds dabei geringfugig grosser gewahlt 
sein muss als das Format des Bildtragers. 
[0010] Bei geeigneter Ausbildung des fotoelektri- 

55 schen Sensors kann dieser gemass einem weiteren 
Aspekt der Erfindung auch zur fotoelektrischen Abta- 
stung bzw. Ausmessung von mitgedruckten Druckkopf- 
Testmustern verwendet werden. Durch Analyse der da- 
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bei erzeugten Messwerte mittels geeigneter Algorith- 
men konnen dann der Funktionszustand des bzw. der 
Druckkopfe der Druckvorrichtung festgestellt und ent- 
sprechende Massnahmen eingeleitet werden . Auf diese 
Weise kann die Produktion von Ausschuss zuverlassig 
verhindert werden. 

[0011] Wenn der fotoelektrische Sensor fur densito- 
metrische bzw. farbmetrische Messaufgaben ausgelegt 
ist, kann er gemass einem weiteren Aspekt der Erfin- 
dung auch zur Ausmessung von mitgedruckten Farb- 
testmustern eingesetzt werden. Auf diese Weise lassen 
sich rechtzeitig Veranderungen der Farbwiedergabe- 
qualitat messtechnisch erkennen und durch geeignete 
Massnahmen korrigieren. 

[0012] Der grundlegendste und. all gemeinste Ge- 
danke der vorliegenden Erfindung besteht in der Ver- 
wendung eines einzigen, speziell ausgebildeten Multi- 
funktionssensors, der fur eine Fteihe von ganz unter- 
schiedlichen fotoelektrischen Messaufgaben einsetz- 
bar ist. Mittels dieses speziellen Multi funktionssensors 
(und einer entsprechenden Steuerung bzw. Auswer- 
tungseinrichtung fur die vom Sensor erzeugten Mess- 
werte) konnen alle vorstehend beschriebenen Proble- 
me bei Tintenstrahl- und vergleichbaren Druckern auf 
relativ einfache Weise gelost werden. Die mit einem sol- 
chen Multifunktionssensor ausgestattete erfindungsge- 
masse Druckvorrichtung ist Gegenstand der Anspruche 
27-29. 

[0013] Im folgenden wird die Erfindung anhand der 
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Prinzipschema eines Ausfuhrungsbei- 

spiels der erfindungsgemassen Druck- 
vorrichtung, 

Fig. 2 ein Ausfiihrungsbeispiel eines in der er- 

findungsgemassen Druckvorrichtung vor- 
gesehenen fotoelektrischen Multifunkti- 
onssensors, 

Fig. 2a eine schematische Ansicht des Inspekti- 
onsbereichs des Sensors der Fig. 2, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Posi- 

tionsverlaufs der Begrenzungsrander ei- 
nes Bildtragers, 

Fig. 4 eine Funktionsskizze zur Erlauterung der 

Erfassung von Begrenzungsrandern des 
Bildtragers, 

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer 

Maske, 

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer 

maskierten Bildinformation, 

Fig. 7-9 typisches Testmuster zur Kontrolle des 



Funktionszustands der Druckkopfe und 
der Farbwiedergabequalitat und 

Fig. 10-12 zu den Figuren 7-9 gehorige typische 
5 Messwert-Diagramme. 

[0014] Die in Fig. 1 als Ganze mit P bezeichnete 
Druckvorrichtung umfasst in einem nicht dargestellten 
Gehause oder Rahmen eine Tintenstrahl-Druckeinheit 

10 HIT welche in der Regel aus mehreren Tintenstrahl- 
Druckkopfen H besteht, die von nicht gezeigten Reser- 
voirs fur Drucktinten unterschiedlicher Farben gespeist 
werden. Im Gehause sind ferner nur symbolisch durch 
einen Doppelpfeil angedeutete Positionierungsmittel 1 

15 fur einen zu bedruckenden, blatt- oder bahnformigen 
BildtragerM (ublicherweise Papier geeigneter Qualitat) 
vorgesehen. Die Positionierungsmittel 1 erlauben es, 
den Bildtrager M in definierter Weise langs einer Bewe- 
gungsbahn 1 a relativ zur Druckeinheit HU bzw. zu deren 

20 Druckkopfen H in der bzw. durch die Druckvorrichtung 
P zu bewegen, wobei eine Steuerung C die Bewegungs- 
ablaufe in an sich bekannter Weise kontrolliert. Ferner 
sind in der Druckvorrichtung P ebenfalls nur symbolisch 
durch einen Doppelpfeil angedeutete und von der 

25 Steuerung C kontrollierte Vorschubmittel 2 vorgesehen, 
mittels welcher die Druckkopfeinheit HU bzw. deren 
Druckkopfe H langs einer im wesentlichen quer zur Be- 
wegungsbahn 1a des Bildtragers M verlaufenden Be- 
wegungsbahn 2averstellbarist bzw. sind. Der Bildtrager 

30 M und die Druckkopfe H sind somit in an sich bekannter 
Weise relativ zu einander in. zwei orthogonalen Rich- 
tungen beweglich, so dass jeder Druckkopf H an jedem 
beliebigen Punktdes Drucktragers M unter der Kontrolle 
der Steuerung C positioniert werden kann. Die Druck- 

35 kopfe H der Druckkopfeinheit HU werden von der Steue- 
rung C angesteuert und drucken die der Steuerung C 
von einem externen Rechner oder dgl. zugefuhrte digi- 
tale Bildinformation I in an sich bekannter Weise bild- 
elementweise (pixelweise) in Form von feinen Tinten- 

40 tropfchen auf den BildtragerM. 

[0015] In der praktischen Realisierung kann die 
Druckvorrichtung z.B. als Trommel-Recorder ausgebil- 
det sein, wie er u.a. in der EP-A 1 009 158 in alien Ein- 
zelheiten beschrieben ist. Ein solcher Trommel-Recor- 

45 der umfasst typischerweise eine rotierende Spanntrom- 
melfurdas Aufzeichnungsmedium (den Bildtrager) und 
eine bezuglich der Drehbewegung der Spanntrommel 
feststehende Druckeinheit, welche aus einem oder 
mehreren achsparallel verschiebbaren Druckkopfen 

50 besteht. Durch die Rotation der Spanntrommel einer- 
seits und die Verschiebung der Druckkopfe parallel zur 
Spanntrommelachse anderseits wird die gesamte Fla- 
che des auf der Spanntrommel befestigten Bildtragers 
iiberstrichen. Die Dreh- oder Umfangsrichtung der 

55 Spanntrommel entspricht in Fig. 1 der Bewegungsbahn 
1a, die Richtung der Spanntrommelachse entspricht in 
Fig. 1 der Bewegungsbahn 2a. 

[0016] Soweit entspricht die erfindungsgemasse 
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Druckvorrichtung voll und ganz herkommlichen Tinten- 
strahldruckvorrichtungen und bedarf deshalb fur den 
Fachmann keiner naheren Erlauterung. 
[0017] Gemass dem wichtigsten Aspekt der vorlie- 
genden Erfindung ist die Druckvorrichtung mit einem fo- 
toelektrischen Multifunktionssensor S ausgestattet, 
welcher mittels nur symbolisch durch einen Doppelpfeil 
angedeuteter und ebenfalls von der Steuerung C kon- 
trollierter Antriebsmittel 3 parallel zu den Druckkopfen 
H uber die gesamte Breite des Bildtragers M hin- und 
her bewegt werden kann. Alternativ kann der Sensor S 
auch mechanisch mit der Druckkopfeinheit HU verbun- 
den und mit dieser mitbeweglich angeordnet sein. Der 
Sensor S tastet den unter ihm liegenden Bildtrager M 
fotoelektrisch ab, wobei die vom Sensor S erzeugten 
Abtastsignale in noch zu beschreibender Weise von der 
Steuerung C aufbereitet und fiir das erfindungsgemasse 
Verfahren ausgewertet werden. 

[0018] Der prinzipielle Aufbau des fotoelektrischen 
Sensors S geht aus Fig. 2 hervor. Er ist als ortlich hoch- 
auflosenderfarbtauglicher Remissionssensor ausgebil- 
det und umfasst im wesentlichen eine Lichtquelle in 
Form von mehreren Leuchtdioden 1 1 , eine Auffangoptik 
12 und einen fotoelektrischen Wandler 13, der seiner- 
seits aus einem linearen oder zweidimensionalen Feld 
von fotoelektrischen Wandlerelementen besteht. Die 
Lichtquelle bzw. die Leuchtdioden 11 beaufschlagen 
den unter dem Sensor S befindlichen. Bildtrager M im 
wesentlichen unter45° mit Messlicht. Das von derOber- 
flache des Bildtragers M remittierte Messlicht wird von 
der Auffangoptik 12 im wesentlichen unter 90° aufge- 
fangen und auf den fotoelektrischen Wandler 13 gelei- 
tet, welcher es in entsprechende elektrische Signale 
umwandelt. 

[0019] Zur Kontrastverbesserung strahlen die 
Leuchtdioden 11 vorzugsweise in den zu den Farben 
der verwendeten Drucktinten komplementaren Farben, 
typischerweise also rot, blau und grun. Anstelle derfar- 
bigen Leuchtdioden kbnnen auch Weisslichtquellen in 
Kombination mit passenden Farbfiltern vorgesehen 
sein. 

[0020] Die Auffangoptik 12 ist vorzugsweise durch ein 
Feld von Gradienten-lndex-Glasfasern gebildet, kann 
aber auch durch ein berkommliches Objektiv realisiert 
sein. 

[0021 ] Derfotoelektrische Wandler 1 3 ist vorzugswei- 
se in CCD oder CMOS Technologie realisiert und besitzt 
eine relativ hohe lineare Auflosung von z.B. 10 \i. Die 
Lange des Wandlers kann z.B. 20 - 30 mm betragen, 
was dann einer Anzahl von 2000 - 3000 Wandlerele- 
menten (Pixeln) pro Zeile entspricht. Der Wandler 13 
kann eine oder mehrere Zeilen von Wandlerelementen 
enthalten und ist uber eine Treiber-Elektronik 13a an die 
Steuerung C angeschlossen. Die von den einzelnen 
Wandlerelementen erzeugten, dem empfangenen Mes- 
slicht entsprechenden elektrischen Signale werden in 
an sich bekannter Weise uberdieTreiber-Elektronik 1 3a 
der Steuerung C zur Auswertung zugefuhrt. 



[0022] Pixelweise arbeitende farbtaugliche fotoelek- 
trische Abtastvorrichtungen (Sensoren) mit fotoelektri- 
schen Wandlerelementfeldern (CCD-Arrays und dgl.) 
sowie die dafur erforderlichen Treiber-Elektroniken und 

5 Signalprozessoren sind an sich in der Farbmesstechnik 
oder von Digitalkameras her bekannt und benotigen 
deshalb fur den Fachmann keiner naheren Erlauterung. 
[0023] Die Auffangoptik 12 und der Wandler 13 kon- 
nen beispielsweise auch durch eine analoge oder digi- 

10 tale Kamera realisiert sein, welche die Treiber- und Si- 
gnalverarbeitungselektronik 1 3a fur die fotoelektrischen 
Wandlerelemente bereits enthalt. 
[0024] Der Sensor S tastet den Bildtrager jeweils in 
einem schmalen rechteckigen Inspektionsbereich mit 

15 hoher ortlicher Auflosung pixelweise fotoelektrisch ab, 
wobei durch die Verwendung von farbigem Messlicht 
auch densitometrische Farbmessungen moglich sind. 
In Fig. 2a ist ein solcher Inspektionsbereich dargestellt 
und mit 15 bezeichnet. Die Lange eines typischen In- 

20 spektionsbereichs betragt etwa 20-30 mm, die Breite et- 
wa 10 ii - einige mm. Die lineare ortliche Auflosung in 
Langsrichtung betragt typisch etwa 10 u.. Selbstver- 
standlich konnen die Abmessungen des Inspektionsbe- 
reichs ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu 

25 verlassen auch anders gewahlt werden. 

[0025] Im Normalfall ist der Sensor S so orientiert, 
dass die Langserstreckung des Inspektionsbereichs 15 
parallel zur Bewegungsbahn der Druckkopfe H bzw, des 
Sensors S selbst liegt. Der Sensor S kann aber auch so 

30 angeordnet sein, dass die Langsseite des Inspektions- 
bereichs 1 5 um einen Winkel von vorzugsweise 45° ge- 
dreht zur Bewegungsbahn der Druckkopfe H verlauft. 
[0026] Der Sensor S kann aufgrund seiner speziellen 
Ausbildung gemass der Erfindung fiir alle erforderlichen 

35 messtechnischen Aufgaben eingesetzt werden, um die 
eingangs erwahnten Probleme beim Drucken mit Tin- 
tenstrahldruckern zu losen. 

[0027] Gemass einem ersten Aspekt der Erfindung 
wird der Sensor dafur herangezogen, den exakten ort- 

40 lichen Verlauf der Begrenzungsrander des Bildtragers 
M zu erfassen. Die dabei gewonnene Ortsinformation 
uber die Begrenzungsrander wird zur Ausblendung der 
ausserhalb der Begrenzungsrander liegenden Bildele- 
mente (Bildpunkte) der zu druckenden digitalen Bildin- 

45 formation I ausgewertet, so dass also ausserhalb der 
Begrenzungsrander liegende Bildelemente nicht ge- 
druckt werden. Nachstehend wird dies naher erlautert, 
wobei der Einfachheit halber davon ausgegangen wird, 
dass mit einem in Form von Bandmaterial vorliegenden 

50 Bildtrager M gearbeitet wird, so dass im allgemeinen nur 
die beiden gegenuberliegenden Seitenrander des Bild- 
tragers erfasst werden mussen. Der Fall blattformiger 
Bildtrager bzw. die Erfassung von quer zur Bewegungs- 
richtung des Bildtragers M verlaufenden Begrenzungs- 

55 randern desselben wird weiter unten abgehandelt. 
[0028] Wie in Figur 3 stark uberzeichnet dargestellt 
ist, kann die Lage derseitlichen Begrenzungsrander R-| 
und R 2 des Bildtragers M relativ zu einem ortsfesten Ko- 
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o rd in ate n system in der Druckvorrichtung z.B. aufgrund 
von in der Praxis schwer vermeidbaren Ungenauigkei- 
ten der Positionierungsmittel 1 und ev. auch aufgrund 
von Breitenschwankungen des Bildtragers selbst inner- 
halb gewisser Grenzen variieren. Da die Bewegung der 
Druckkopfe und damit die Lage des gedruckten Bilds 
ebenfalls auf dieses ortsfeste Ko o rd in ate n system bezo- 
gen ist, fuhrt dies dazu, dass mehr oder weniger grosse 
randnahe Bereiche der durch Rechtecke angedeuteten 
zu druckenden Bildinfomationen bzw. Bilder I ausser- 
halb des Bildtragers M zu liegen kommen. In der Figur 
3 sind diese ausserhalb der Begrenzungsrander des 
Bildtragers M liegenden Bildbereiche mit l e bezeichnet. 
Urn diese Bildbereiche l c bzw. die sie bildenden Bildele- 
mente erfindungsgemass ausblenden zu konnen, d.h. 
den Druck dieser Bildelemente unterdriicken zu kon- 
nen, muss die ortliche Lage der beiden seitlichen Be- 
grenzungsrander R 1 und R 2 des Bildtragers in jedem 
Punkt der Langserstreckung des Bildtragers bekannt 
sein. 

[0029] In Figur 4 ist schematisch dargestellt, wie die 
Erfassung der Lagen der seitlichen Begrenzungsrander 
des Bildtragers M mittels des Sensors S prinzipiell ab- 
lauft. Mit x ist eine parallel zur Bewegungsrichtung 2a 
des Sensors verlaufende Koordinatenachse des schon 
erwahnten ortsfesten Ko o rd in ate n systems bezeichnet, 
die Achse a bezeichnet den Pegel bzw. die Signalstarke 
der von den einzelnen Wandlerelementen des Sensors 
S erzeugten, der Intensitat des sie beaufschlagenden 
Messlichts entsprechenden elektrischen Signale. Die 
beiden Koordinatenachsen p bezeichnen die relativen 
Lagen (Pixelkoordinaten) der einzelnen Wandlerele- 
mente des Sensors auf diesem. 
[0030] Der Sensor wird von der Steuerung C quer 
uber die Breite des Bildtragers M in zwei in Fig. 4 mit S' 
bzw. S" bezeichnete Stellungen mit den Ortskoordina- 
ten x' und x" gefahren, in welchen er bzw. der von ihm 
erfasste Inspektionsbereich sich uber den Begren- 
zungsrandern R-| bzw. R 2 des Bildtragers M befindet. In 
diesen Stellungen liefern die Messlicht aus innerhalb 
des Begrenzungsrands liegenden Bereichen des Bild- 
tragers M empfangenden Wandlerelemente einen ho- 
hen Signalpegel, wahrend die iibrigen Wandlerelemen- 
te kein Messlicht empfangen und deshalb einen niedri- 
gen Signalpegel erzeugen. Die in die Pegelwechsel fal- 
lenden Wandlerelemente werden durch die Steuerung 
C durch geeignete Auswertung der Messignale ermittelt 
und ihre relativen Lagen p' und p" (Pixelkoordinaten) auf 
dem Sensor bestimmt. Die Pixelkoordinaten p 1 und p" 
ergeben zusammen mit den Ortskoordinaten x' und 
x" des Sensors die exakten Positionen der beiden Be- 
grenzungsrander R-, und R 2 des Bildtragers M. Nun wird 
der Bildtrager M um ein Weginkrement in Richtung der 
Bewegungsbahn 1a vorgeschoben und der gesamte 
Ablauf wiederholt und so weiter, bis der ortliche Verlauf 
der beiden Begrenzungsrander uber die gesamte Lan- 
ge des Bildtragers M erfasst ist. 
[0031] Eine alternative Vorgehensweise besteht dar- 



in, zuerst den gesamten ortlichen Verlauf nur des einen 
Begrenzungsrands R-| und anschliessend denjenigen 
des anderen Begrenzungsrands R 2 zu erfassen. Diese 
Vorgehensweise bietet sich insbesondere bei Ausbil- 

5 dung der Druckvorrichtung P als Trommel-Recorder ge- 
mass der EP-A- 1 009 158 an. Hierbei wird der Sensor 
S zuerst uber dem einen Begrenzungsrand des auf die 
Spanntrommel aufgespannten Bildtragers positioniert 
und die Spanntrommel einmal um 360° gedreht. An- 

10 schliessend wird der Sensor uber den anderen Begren- 
zungsrand positioniert und die Spanntrommel wieder- 
um um 360° gedreht. Bei jeder Umdrehung der Spann- 
trommel werden die ortlichen Lagen je eines der beiden 
seitlichen Begrenzungsrander langs des gesamten auf- 

15 gespannten Bildtragers ermittelt und gespeichert. 

[0032] Anhand der gespeicherten ortlichen Verlaufe 
der Begrenzungsrander des Bildtragers M wird in der 
Steuerung C eine Maske berechnet und der zu drucken- 
den Bildinformation I uberlagert. Die Maske bezeichnet 

20 alle diejenigen Bildelemente l e der zu druckenden Bild- 
information I. welche ausserhalb der zuvor erfassten 
Begrenzungsrander R 1 und R 2 des Bildtragers M liegen. 
Die Uberlagerung der Maske mit der Bildinformation I 
erfolgt in dem Sinne, dass die digitalen Farbwerte der 

25 betroffenen Bildelemente l c auf "transparent" gesetzt 
werden, so dass diese Bildelemente l c nicht gedruckt 
werden. In Fig. 5 ist eine solche Maske schematisch 
dargestellt und mit 1 6 bezeichnet. Die Fig. 6 zeigt sche- 
matisch die nach der Uberlagerung der Bildinformation 

30 | mit der Maske 1 6 verbleibende druckbare Bildinforma- 
tion r. 

[0033] Die vorstehendbeschriebenen Vorgehenswei- 
sen erfassen die Begrenzungsrander des Bildtragers M 
vordem Drucken der Bildinfomation I. Diessetztvoraus, 
35 dass der Bildtrager M in der Druckvorrichtung mit genii- 
gender Prazision reproduzierbar positioniert werden 
kann. Wenn dies aufgrund der Ausbildung der Druck- 
vorrichtung nicht moglich ist, muss die Erfassung der 
Begrenzungsrander und die Berechnung und Uberlage- 
40 rung der Maske "on the fly" zeilenweise wahrend des 
Druckvorgangs erfolgen. Hierzu wird fur jede durch die 
Querbewegung der Druckkopfe H langs der Bewe- 
gungsbahn 2a und die Position des Bildtragers M langs 
der Bewegungsbahn 1a definierte Druckzeile zunachst 
45 die ortliche Lage des einen Begrenzungsrands des Bild- 
tragers M erfasst und daraus eine Teilmaske ermittelt 
und der Bildinformation I (fur diese Druckzeile) uberla- 
gert, so dass ausserhalb dieses Begrenzungsrands lie- 
gende Bildelemente (dieser Druckzeile) nicht gedruckt 
50 werden. Dann werden die Druckkopfe H zusammen mit 
dem Sensor S normal vorgeschoben und eine Zeile der 
Bildinformation gedruckt. Sobald der gegenuberliegen- 
de Begrenzungsrand des Bildtragers in den Inspekti- 
onsbereich des Sensors S gelangt, wird die ortliche La- 
ss ge dieses gegenuberliegenden Begrenzungsrands er- 
fasst und daraus eine zweite Teilmaske berechnet und 
der Bildinformation (dieser Druckzeile) uberlagert, so 
dass auch die ausserhalb dieses Begrenzungsrands lie- 
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genden Bildelemente (dieser Druckzeile) nicht gedruckt 
werden. Anschliessend wird der Vorgang in umgekehr- 
ter Richtung wiederholt und so weiter, bis die gesamte 
Bildinformation gedruckt ist. 

[0034] Wie schon erwahnt, konnen mit dem Sensor S 
auch quer zur Vorschub richtung 1a des Bildtragers M 
verlaufende Begrenzungsrander erfasst werden. Bei 
der normalen Orientierung des Sensors S orthogonal 
zur Vorschubrichtung 1a andern sich die Signalpegel 
praktisch samtlicher Wandlerelemente des Sensors S 
beim Uberfahren eines quer verlaufenden Begren- 
zungsrands gleichzeitig. Aus der zeitlichen oder raum- 
lichen Information dieses Pegelwechsels kann die ortli- 
che Lage des betreffenden Begrenzungsrands ermittelt 
und daraus (in Verbindung mit den Lageinformationen 
der beiden seitlichen Begrenzungsrander) die Maske 
berechnet werden. Analog zur Erfassung der beiden 
seitlichen Begrenzungsrander konnen die vor- und 
nachlaufenden Begrenzungsrander des Bildtragers 
auch "on the fly" wahrend des Druckvorgangs erfasst 
werden, wenn aufgrund z.B. der mechanischen Gege- 
benheiten der Druckvorrichtung eine Erfassung vordem 
Drucken nicht moglich ist. Wenn der Sensor S um einen 
bestimmtem Winkel, insbesondere 45°, zur Bewe- 
gungsbahn 2a der Druckkopfe H gedreht angeordnet 
ist, kann die Erfassung dervor-und nachlaufenden Be- 
grenzungsrander ahnlich wie im Zusammenhang mit 
Fig. 4 beschrieben erfolgen. 

[0035] Die Steuerung C kann selbstverstandlich auch 
dazu eingerichtet sein, den Druckvorgang zu unterbre- 
chen bzw. erst gar nicht zu starten und eine entspre- 
chende Warnmeldung auszugeben, falls die erfassten 
Begrenzungsrander des Bildtragers ausserhalb eines 
voreingestellten Toleranzbereichs liegen. 
[0036] Gemass einem zweiten Aspekt der vorliegen- 
den Erfindung wird der Sensor S auch zur Ausmessung 
von von Zeit zu Zeit (mit)gedruckten Testmustern her- 
angezogen, anhand welcher der Funktionszustand und 
die gegenseitige Justierung der Druckkopfe H automa- 
tisch uberpruft werden kann. 

[0037] Die Figuren 7 und 10 erlautern schematisch 
die Vorgehensweise bei der Erkennung von z.B. auf- 
grund von Verstopfung ausgefallenen Diisen der Druck- 
kopfe H. Es wird dazu ein Testmuster 1 0 gedruckt, wel- 
ches durch ein- oder mehrmalige Aktivierung aller Du- 
sen einer Farbe je eines Druckkopfs H wahrend des Vor- 
schubs des Bildtragers entsteht. Jede funktionierende 
Duse druckt dabei eine kurze Linie, fehlende Linien ruh- 
ren von verstopfte Diisen her. Zur Vermeidung von 
Mehrdeutigkeiten bei der Abtastung ist wenigstens eine 
der Linien des Testmusters langer (oder kiirzer) als die 
anderen. Das Testmuster 1 0 kann im Gegensatz zu den 
fur die visuelle Inspektion verwendeten Testmustern 
sehr klein gehalten und deshalb zwischen den zu druk- 
kenden Bildern oder nahe am Bildtragerrand angeord- 
net werden. 

[0038] Das Testmuster 1 0 wird mit dem Sensor S ein- 
oder mehrfach in Richtung quer zu den Linien des Test- 



musters abgetastet. Bei jeder Abtastung entsteht iiber 
die einzelnen Wandlerelemente (Pixelkoordinate p) des 
Sensors S ein typischer Signalverlauf, wie er in Fig. 10 
ausschnittsweise dargestellt ist. Jede vorhandene Linie 

5 des Testmasters 10 erzeugt einen negativen Signal- 
Peak, bei einer wegen Ausfalls der Duse fehlenden Li- 
nie fehlt auch der entsprechende Signal-Peak. Die 
Steuerung C kann aus dem Signal-Verlauf durch Zahlen 
der Peaks und Bestimmen der fehlenden Peaks erken- 

10 nen, ob und ggf. welche Dusen des betreffenden Druck- 
kopfs H ausgefallen sind. Wenn auf diese Weise der 
Ausfall einer oder mehrerer Druckdusen erkannt wurde, 
wird anhand eines vorgegebenen Kriteriums automa- 
tisch entschieden, ob der Druckvorgang abgebrochen 

15 und eine Wartung (Reinigung, Ersatz) des Druckkopfs 
angefordert oder eingeleitet werden muss oder ob der 
Druckvorgang mit den verbleibenden funktionierenden 
Druckdusen fortgesetzt werden kann. Wenn namlich 
nicht allzu viele Druckdusen ausgefallen sind, ist es in 

20 an sich bekannter Weise moglich, die Aufgaben der 
ausgefallenen Diisen auf die verbliebenen funktionie- 
renden Diisen aufzuteilen. Diese Vorgehensweise ist 
allgemein als Software- Diisen- Ersatz bekannt. Die Rei- 
nigung der Druckkopfe H kann ggf. mit Hilfe von an sich 

25 bekannten Reinigungsmitteln und -methoden auch au- 
tomatisch unter der Kontrolle der Steuerung C erfolgen. 
[0039] Die Figuren 8 und 11 erlautern schematisch 
die Vorgehensweise bei der Uberprufung der gegensei- 
tigen Justierung der Druckkopfe und bei der Erkennung 

30 von Fehllagen von Druckpunkten aus einzelnen Druck- 
dusen. Es wird ein Testmuster 20 gedruckt, das ahnlich 
aufgebaut ist wie das Testmuster 1 0, aber mit dem Un- 
terschied, dass es mit mehr als einem Druckkopf H (im 
dargestellten Beispiel H 1 und H 2 ) gedruckt ist. Wie man 

35 erkennt, sind im Beispiel die beiden Druckkopfe H 1 und 
H 2 falsch justiert, da die beiden Linien 21 und 22 des 
Testmusters 20 zu nahe bei einander liegen. Ferner er- 
zeugt eine der Diisen des Druckkopfs H 2 eine Fehllage 
der von ihr erzeugten Druckpunkte (Linie 23). Der bei 

40 der Abtastung des Testmusters 20 entstehende typi- 
sche Signalverlauf uber die Pixelkoordinate p ist in Fig. 
11 (ausschnittsweise) dargestellt. Die Steuerung C ana- 
lysiert wiederum diese Signalverlaufe. Dabei werden 
nicht nur die Anzahlen dervorhandenen Linien ermittelt, 

45 sondern auch ihre relativen Positionen (Pixelkoordina- 
te). Die Positionen der einzelnen Linien werden mit Soll- 
Positionen verglichen. Bei Abweichungen wird automa- 
tisch entschieden, ob eine Korrekturmassnahme erfor- 
derlich ist oder nicht. Die Korrekturmassnahme kann ei- 

50 nerseits in einer mechanischen Nachjustierung der 
Druckkopfe H oder in der Anwendung einer Software- 
Korrektur bestehen, welche die Fehljustierung der 
Druckkopfe und die auch die Fehllagen dervon den Dii- 
sen erzeugten Druckpunkte kompensieren kann. Die 

55 mechanische Nachjustierung der Druckkopfe H kann 
ggf. auch automatisch durch die Steuerung C mit Hilfe 
von Justiermitteln erfolgen. Die Justiermittel konnen z. 
B. durch motorisch getriebene Stellschrauben oderan- 
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dere Aktuatoren fur die Verstellung der Druckkopfe rea- 
lisiert sein. 

[0040] Gemass einem weiteren Aspekt der vorliegen- 
den Erfindung wird der Sensor S auch zur Ausmessung 
von Farbtestmustern herangezogen, anhand welcher 
die Farbwiedergabequalitat der Druckvorrichtung tiber- 
priift und ggf. korrigiert werden kann. Die Figuren 9 und 
12 zeigen schematisch die dafur erforderliche Vorge- 
hensweise. 

[0041] Es wird ein Farbtestmuster 30 gedruckt, wel- 
ches aus einer Anzahl von (im dargestellten Beispiel 
neun) kleinen Farbtestfeldern unterschiedlicher Farben 
besteht. Typischerweise werden die Farben der einge- 
setzten Drucktinten (cyan, gelb, magenta, schwarz) und 
die additiven Primarfarben (rot, blau, griin) sowie 
schwarz und einige Grautone verwendet. Die Farb- 
messfelder des Farbtestmusters werden mit dem Sen- 
sor S abgetastet, wobei jedes Farbmessfeld mit jeder 
Messlichtfarbe ausgemessen wird. Die Figur 1 2 zeigt ei- 
nen typischen Signalverlauf uber die Pixelkoordinate p 
fiir einen Abtastdurchgang (drei erfasste Farbmessfel- 
der mit einer Messlichtfarbe). Die fur die einzelnen Farb- 
messfelder bei jeder Messlichtfarbe ermittelten Intensi- 
tatswerte werden in der Steuerung C mit zuvor gespei- 
cherten Referenzwerten verglichen und die Abweichun- 
gen bestimmt. Wenn die Abweichungen ausserhalb ei- 
nes vorgegebenen Toleranzbereichs liegen, wird eine 
Korrekturmassnahme eingeleitet. 
[0042] Eine geeignete Korrekturmassnahme kann z. 
B. darin bestehen, dass das Gerateprofil der Druckvor- 
richtung P (Printer Output Profile) angepasst bzw. neu 
erstelltwird und dann allefolgenden Druckvorgangemit 
dem neuen Profil durchgefuhrt werden. Methoden und 
Vorrichtungen zur Erstellung von Gerateprofilen sind in 
der Literatur zum Color Management beschrieben und 
dem Fachmann bekannt. 

[0043] Eine alternative Moglichkeit fur eine automati- 
sche Korrekturmassnahme besteht in der Beeinflus- 
sung der Grosse der von den Dusen der Druckkopfe H 
erzeugtenTintentropchen durch entsprechende Anpas- 
sung der an die Dusen angelegten Treiber-Spannun- 
gen. Durch Veranderung derTropfchengossen kann die 
Farbwiedergabecharakteristik der Druckvorrichtung in 
gewissen Grenzen automatisch geregelt werden. 
[0044] Fur dieses Vorgehen ist es erforderlich. dass 
das Farbtestmuster 30 Halbton-Farbtestf elder in den 
reinen Farben der eingesetzten Farbtinten enthalt, also 
Farbtestfelder in den Farben der Drucktinten mit einer 
Flachendeckung jeweils kleiner 100%. Diese Halbton- 
Farbtestfelder werden in der beschriebenen Weise mit- 
tels des Sensors S ausgemessen und ihre Farbdichten 
bestimmt und mit Referenzwerten verglichen. Wenn die 
gemessene Farbdichte fur eine Drucktinte ausserhalb 
eines vorgegebenen Toleranzbereichs liegt, wird mittels 
der Steuerung C die Tropfc hen grosse fur diese Farbtin- 
te je nach Abweichung erhoht oder reduziert. Auf diese 
Weise kann die Farbwiedergabequalitat der Druckvor- 
richtung innerhalb gewisser Grenzen automatisch kon- 



stant gehalten werden. 



Patentanspruche 

5 

1. Verfahren zum bildelementweisen Drucken von di- 
gitaler Bildinformation auf einen flachigen Bildtra- 
ger wobei der Bildtrager (M) in einer Druckvorrich- 
tung (P) positioniert und mittels wenigstens eines 

10 relativ zum Bildtrager beweglichen Druckkopfs (H) 
mit mindestens einem Farbmittel bildelementweise 
beaufschlagt wird, dadurch gekennzeichnet, 
dass mittels eines Sensors (S) die Lagen wenig- 
stens zweier gegenuberliegender Begrenzungs- 

15 rander (Ri,R 2 ) des in der Druckvorrichtung positio- 
nierten Bildtragers (M) erfasst werden, und dass 
ausserhalb der erfassten Begrenzungsrander des 
Bildtragers (M) liegende Bildelemente (l c ) der Bild- 
information (I) nicht gedruckt werden. 

20 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Bildtrager (M) Blattmaterial ist 
und dass die Lagen aller vier Begrenzungsrander 
des Blattmaterials erfasst werden. 

25 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Bildtrager (M) Bandmaterial ist 
und dass nur die Lagen der beiden seitlichen Be- 
grenzungsrander des Bandmaterials erfasst wer- 

30 den. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagen 
der Begrenzungsrander des Bildtragers (M) vor 

35 dem Druckvorgang bestimmt werden. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagen 
der Begrenzungsrander des Bildtragers (M) wah- 

40 rend des Druckvorgangs bestimmt werden. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
zeitweise ein Druckkopf-Testmuster (10;20) ge- 

45 druckt wird, dass dieses Druckkopf-Testmuster mit- 
tels des Sensors (S) ausgemessen wird, dass aus 
den dabei ermittelten Messwerten automatisch der 
Funktionszustand des mindestens einen Druck- 
kopfs (H) bestimmt und mit einem Sollzustand ver- 

50 glichen wird, und dass bei Vorliegen einer Abwei- 
chung des Funktionszustands vom Sollzustand au- 
tomatisch eine Korrekturmassnahme eingeleitet 
oder eine Statusmeldung erzeugt oder der Druck- 
vorgang abgebrochen wird. 

55 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Korrekturmassnahme eine au- 
tomatische Reinigung des Druckkopfs (H) vorge- 
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nommen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei Ausfall einzelner Funktionsele- 
mente des Druckkopfs (H) deren Aufgaben auf die 
verbliebenen funktionstuchtigen Funktionselemen- 
ten des Druckkopfs (H) ubertragen werden, so dass 
mit den verbliebenen funktionstuchtigen Funktions- 
elementen des Druckkopf die vollstandige Bildinfor- 
mation gedruckt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
zeitweise ein Farbtestmuster (30) gedruckt wird, 
dass dieses Farbtestmuster mittels des Sensors (S) 
ausgemessen wird, dass die dabei ermittelten 
Messwerte mit entsprechenden Referenzwerten 
verglichen werden . und dass bei Uberschreitung ei- 
ner vorgegebenen Abweichung der Messwerte von 
den Referenzwerten automatisch eine Korrektur- 
massnahme eingeleitet oder eine Statusmeldung 
erzeugt oder der Druckvorgang abgebrochen wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Korrekturmassnahme eine An- 
passung derTropfchengrosse der Farbmittel vorge- 
nommen wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Korrekturmassnahme eine An- 
passung des Druckvorrichtungsprofils vorgenom- 
men wird. 

12. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass als Sensor 
(S) ein fotoelektrischer Remissionssensor verwen- 
det wird, der eine mehrfarbige Lichtquelle (11) zur 
Beaufschlagung des Bildtragers (M) mit Messlicht, 
eine Auffangoptik (1 2) fur das vom Bildtrager remit- 
tierte Messlicht und einen fotoelektrischen Wandler 
(13) in Form eines linearen oder zweidimensiona- 
len Felds von optoelektrischen Wandlerelementen 
umfasst. 

13. Vorrichtung zum bildelementweisen Drucken von 
digitaler Bildinformation auf einen flachigen Bildtra- 
ger, mit Positionierungsmitteln (1 ) fur den Bildtrager 
(M) und wenigstens einem relativ zum positionier- 
ten Bildtrager beweglichen Druckkopf (H), der den 
Bildtrager mit mindestens einem Farbmittel bildele- 
mentweise beaufschlagt, sowie mit einer Steue- 
rung (C) fur die Positionierungsmittel und den min- 
destens einen Druckkopf, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein mit der Steuerung (C) zusammenar- 
beitender Sensor (S) zur Erfassung der Lagen we- 
nigstens zweier gegenuberliegender Begrenzungs- 
rander des positionierten Bildtragers (M) vorgese- 
hen ist und dass die Steuerung (C) dazu ausgebil- 



det ist, den Druck von ausserhalb der erfassten 
Begrenzungsrander des Bildtragers (M) liegenden 
Bildelementen der Bildinformation (I) zu unterdruk- 
ken. 

5 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuerung (C) dazu ausgebildet 
ist, die Lagen der Begrenzungsrander des Bildtra- 
gers (M) vor dem Druckvorgang zu bestimmen. 

10 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuerung (C) dazu ausgebildet 
ist, die Lagen der Begrenzungsrander des Bildtra- 
gers (M) wahrend des Druckvorgangs zu bestim- 

15 men. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13-15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuerung (G) 
dazu ausgebildet ist, zumindest zeitweise ein 

20 Drackkopf-Testmuster (10;20) zu drucken, dieses 
Druckkopf-Testmuster mittels des Sensors (S) aus- 
zumessen, aus den dabei ermittelten Messwerten 
automatisch den Funktionszustand des mindestens 
einen Druckkopfs (H) zu bestimmen und mit einem 

25 Sollzustand zu vergleichen, und bei Vorliegen einer 
Abweichung des Funktionszustands vom Sollzu- 
stand automatisch eine Korrekturmassnahme ein- 
zuleiten oder eine Statusmeldung zu erzeugen oder 
den Druckvorgang abzubrechen. 

30 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mit der Steuerung (C) zusammen- 
wirkende Justiermittel zur Verstellung der gegen- 
seitigen Lagen der Druckkopfe (H) vorgesehen sind 

35 und dass die Steuerung (C) dazu ausgebildet ist, 
zusammen mit den Justiermitteln als Korrektur- 
massnahme eine Justierung der gegenseitigen La- 
gen der Druckkopfe vorzunehmen. 

40 18. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass mit der Steuerung (C) zu- 
sammenwirkende Mittel zur automatischen Reini- 
gung des Druckkopfs vorgesehen sind. 

45 19. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuerung (C) dazu 
ausgebildet ist, bei Ausfall einzelner Funktionsele- 
mente des Druckkopfs (H) deren Aufgaben auf die 
verbliebenen funktionstuchtigen Funktionselemen- 

50 ten des Druckkopfs (H) zu ubertragen, so dass mit 
den verbliebenen funktionstuchtigen Funktionsele- 
menten des Druckkopf die vollstandige Bildinforma- 
tion gedruckt werden kann. 

55 20. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuerung (G) dazu 
ausgebildet ist, Abweichungen in Grosse und Posi- 
tion der Bildelemente durch Beeinflussung der um- 
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liegenden Bildelemente zu kompensieren. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13-20, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuerung (C) 
dazu ausgebildet ist, zumindest zeitweise ein Farb- 
testmuster (30) zu drucken, dieses Farbtestmuster 
mittels des Sensors (S) auszumessen, die dabei er- 
mittelten Messwertemit entsprechenden Referenz- 
werten zu vergleichen und bei Uberschreitung einer 
vorgegebenen Abweichung der Messwerte von den 
Referenzwerten automatisch eine Korrekturmass- 
nahme einzuleiten odereine Statusmeldung zu er- 
zeugen oder den Druckvorgang abzubrechen. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuerung (C) dazu ausgebildet 
ist, als Korrekturmassnahme eine Anpassung der 
Tropfchengrosse der Farbmittel vorzunehmen. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuerung (C) dazu ausgebildet 
ist, als Korrekturmassnahme eine Anpassung des 
Druckvorrichtungsprofils vorzunehmen. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13-23, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Sensor (S) als 
fotoelektrischer Remissionssensor ausgebildet ist, 
der eine mehrfarbige Lichtquelle (11) zur Beauf- 
schlagung des Bildtragers (M) mit Messlicht, eine 
Auffangoptik (12) fur das vom Bildtrager remittierte 
Messlicht und einen fotoelektrischen Wandler (13) 
in Form eines linearen oder zweidimensionalen 
Felds von optoelektrischen Wandlerelementen um- 
fasst. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die mehrfarbige Lichtquelle (11) 
durch in zu den verwendeten Farbmitteln komple- 
mentaren Farben strahlende Leuchtdioden gebildet 
ist. 

26. Vorrichtung zum bildelementweisen Drucken von 
digitaler Bildinformation auf einen flachigen Bildtra- 
ger, mit Positionierungsmitteln (1 ) fur den Bildtrager 
(M) und wenigstens einem relativ zum positionier- 
ten Bildtrager beweglichen Druckkopf (H), der den 
Bildtrager mit mindestens einem Farbmittel bildele- 
mentweise beaufschlagt, sowie mit einer Steue- 
rung (C) fur die Positionierungsmittel und den min- 
destens einen Druckkopf, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein mit der Steuerung (C) zusammenar- 
beitenderfarbtauglicherfotoelektrischer Sensor (S) 
vorgesehen ist, der so ausgebildet ist, dass er so- 
wohl zur Erfassung der Lagen von Begrenzungs- 
randern des positionierten Bildtragers (M) als auch 
zur Ausmessung von Druckkopftestmustern und 
Farbtestmustern geeignet ist. 



27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sensor (S) als fotoelektrischer 
Remissionssensor ausgebildet ist, der eine mehr- 
farbige Lichtquelle (11) zur Beaufschlagung des 

5 Bildtragers (M) mit Messlicht, eine Auffangoptik (1 2) 

fur das vom Bildtrager remittierte Messlicht und ei- 
nen fotoelektrischen Wandler (13) in Form eines li- 
nearen oder zweidimensionalen Felds von opto- 
elektrischen Wandlerelementen umfasst. 

10 

28. Vorrichtung nach Anspruch 26 oder 27, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Sensor (S) mittels eige- 
nerAntriebsmittel (3) relativ zum positionierten Bild- 
trager (M) beweglich ist. 

15 

29. Vorrichtung nach Anspruch 26 oder 27, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Sensor (S) mechanisch 
mit dem mindestens einen Druckkopf (H) gekoppelt 
und mit diesem mitbeweglich ist. 
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